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1. DATE DE IDENTIFICARE

Numele titularului de activitate: COMPLEXUL ENERGETIC OLTENIA —
Sucursala Electrocentrale Rovinari

Adresa: Str. Energeticianului nr. 25, Rovinari, jud. Gorj

Tel: 0253/372556;

Fax: 0253/371590;

e-mail: office@ceoltenia.ro

Certificat de inregistrare: Seria B Nr. 2601825

Numar de inregistrare in Registrul Comertului: J18/337/13.06.2012

Cod fiscal: CUI RO30310461

Cod CAEN: 3511-producerea de energie electrica

Forma de proprietate

Sucursala Electrocentrale Rovinari face parte din COMPLEXUL ENERGETIC
OLTENIA, infiintat in baza HG nr.1024/2011.

COMPLEXUL ENERGETIC OLTENIA este persoana juridica roména, societate
comerciala pe actiuni cu capital majoritar de stat.

2. DATE DE IDENTIFICARE A INSTALATIILOR MARI DE ARDERE DIN
CADRUL SE ROVINARI IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE LEGII
NR.278/2013 PRIVIND EMISIILE INDUSTRIALE :

1. Categoria de activitate (Anexa 1 din Legea nr.278/2013 privind emisiile
industriale)

1. Industrii energetice;

1.1. Arderea combustibililor in instalatii cu o putere termica nominala totala egala
sau mai mare de 50 MWt

2. Tipul instalatiilor de ardere

2.1. Cazane energetice .

- In conformitate cu prevederile HG 440/2010 (Directivei 80/2001) instalatiile au
fost incadrate ca instalatii mari de ardere existente, tip I - ,,instalatic mare de ardere pentru
care a fost acordata o autorizatie de constructie sau, in lipsa unei astfel de proceduri, o
autorizatie de exploatare pana la data de 1 iulie 1987

- In conformitate cu prevederile Legii nr.278/2013 privind emisiile industriale
instalatiile sunt incadrate la art.30, alin.(3) privind valorile limita de emisie si art.31, alin.
(1), lit.(a) privind rata de desulfurare
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3. DESCRIERE INSTALATIE SI A FLUXURILOR TEHNOLOGICE EXISTENTE
PE AMPLASAMENT

Centrala Termoelectrici Rovinari este o centrali de condensatie care are in
componenta 4 blocuri energetice puse in functiune in perioada 1976-1979 .

Capacitatea actuali a centralei este urmitoarea:
° putere electrica instalati: 1320 MWe (4 x 330MWe);
* putere termica: 4 x 878 MWi. o

Blocurile energetice sunt identice din punct de vedere constructiv si al capacitatii i
sunt prevazute fiecare cu urmitoarele echipamente:

® un cazan de abur de 1035 t/h, 192/48,5 bar, 540/540°C, tip Benson, cu strabatere

fortatd cu un singur drum de gaze (cazan turn).

turbina de abur de 330 MW, 180,4 bar, 535/535°C;

un generator electric de 330 MW/388 MVA, 24 kV, 50 Hz;

transformator electric de 400 MVA, 24/400 kV. N

Centrala termoelectrici Rovinari a fost special proiectata pentru a L_ltth&}
combustibilul solid indigen (lignit) extras din perimetrele miniere ale bazinului
carbonifer Rovinari (Anexa 1- Extras STE nr.6467/1968 ). In conformitate cu modul de
amplasare, centrala, unici in tard din acest punct de vedere, este pozitionata ‘«la gura
minei» ceea ce ii oferd posibilitatea valorificirii energetice directe a cantil;ﬁ!illor mari
de lignit extrase din perimetrele de exploatare - Rovinari Est, Girla, Tismana I, T}sm{ina I1,
Pinoasa, Rosia care apartin carierelor miniere Rovinari, Tismana, Pinoasa, Rosia dispuse
circular in jurul centralei. (Anexa 2- Plan de incadrare in zona . Schema amplasamemtului)

Centrala Termoelectrici Rovinari define 2 instalatii mari de ardere, puse in functiune
in perioada 1976 - 1979, cu puterea termicd mai mare de 300 MWt (878 MWt/cazan ;
2x878 MW/IMA):

-IMA 1 —Cazan 3 + Cazan 4

- IMA 2 — Cazan 5 + Cazan 6 _ }

Cazanele au fost proiectate si functioneze utilizind drept combustitfl_l de baza
lignitul (cu o pondere de peste 98%) si combustibili de adaos. Combus.tibilu de adaos
utilizafi sunt gazul natural si pacura folositi numai la pornirea grupurilor. (Anexa 3-
Fluxuri si surse de emisii) .

In prezent situatia blocurilor energetice de 330 MW din SE Rovinari este
urmatoarea: -

- blocul energetic nr. 3 a fost reabilitat in perioada decembrie 2003 + februarie 2006;
incepand cu iunie 2011 a fost pusa in functiune instalatia de desulfurare umeda a gazelor
de ardere aferenta blocului energetic; instalatia de desulfurare umeda a gazelor c?e arc_lere
utilizeaza ca substan(d absorbanta calcarul, in urma procesului de reginere a bioxidului de
sulf rezultand ca produs secundar, gipsul
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- blocul energetic nr. 4 a fost reabilitat in perioada iulie 2012 + decembrie 2014;
incepénd cu decembrie 2014 a fost pusa in functiune instalatia de desulfurare umeda a
gazelor de ardere aferentd blocului energetic; instalatia de desulfurare umeda a gazelor de
ardere utilizeaza ca substanti absorbanti calcarul, in urma procesului de retinere a
bioxidului de sulf rezultind ca produs secundar, gipsul

- blocul energetic nr.5 este oprit in vederea realizarii lucrarilor de reabilitare si
modernizare; la punerea in functiune va fi dotat cu instalatie de desulfurare umeda a
gazelor de ardere

- blocul energetic nr. 6 a fost reabilitat in perioada octombrie 2007-ianuarie 2012;
incepand cu ianuariec 2012 a fost pusa in functiune instalatia de desulfurare umeda a
gazelor de ardere aferenta blocului energetic; instalatia de desulfurare umeda a gazelor de
ardere utilizeaza ca substantd absorbantd calcarul, in urma procesului de retinere a
bioxidului de sulf rezultand ca produs secundar, gipsul

Centrala termoelectricd este un transformator de energie de mari proportii. Ea
primeste energia latenti legati chimic a combustibililor fosili $1 o transforma in caldura.
Apoi aceastd caldurd este cedatd mediului de lucru propriu-zis (apa), care isi modifica
starea de agregare (abur). Energia mediului de lucru este transformata de turbina cu abur in
energie mecanicd, iar aceasta este apoi transformata de generator in energie electrica.

Instalatiile care compun SE Rovinari in vederea producerii de energie electrici sunt
urmatoarele:

e cazane de abur cu instalatiile anexe;
turbina de abur cu instalatiile anexe;
instalatii de conducte;
instalatiile electrice si de automatizare;
instalatiile hidrotehnice;
instalatia de tratare chimica a apei;
instalatia de aer comprimat;
gospodariile de combustibil;
depozitul de zguri si cenusi.
surse individuale de producere a energiei electrice (grupuri diesel)

Cazanul de abur cu instalatiile anexe

Cazanul de abur de 1035 t/h este de tip Benson, cu strabatere fortatd unica, cu un
singur drum de gaze de ardere sl cu supraincilzire intermediars, realizat in Romania, de
Uzinele Vulcan, dupa licenti Babcock.

Constructia sa este de tip turn, in partea inferioari se afld camera de ardere, iar in
partea superioari suprafetele de schimb de cildurd. Cazanul de abur este inchis, cu pereti
tip membrani, avand la exterior o izolatie termicd usoard si invelis metalic.
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Instalatia de preparare si ardere a cirbunelui cuprinde sase mori tip DGS 100, din
care cinci sunt in functiune si una in rezerva. Alimentarea fiecirei mori se realizeazi printr-
un dozator cu bandi tip ERKO care extrage cirbunele din buncarele aflate in corpul
intermediar.

Sistemul de arzatoare de praf de cirbune si gratarele postardere asigurd o reducere
considerabila a carbunelui nears si a oxizilor de azot. _

Instalatia de ardere a combustibilului este alcituiti din arzitoare de pacurd si
arzatoare de gaze naturale

Aerul necesar arderii combustibililor este introdus cu ajutorul a doui ventilatoare de
aer, de tip axial, in constructie orizontald. Pentru ridicarea temperaturii aerului sunt
prevazute doud preincalzitoare de aer rotative (PAR).

Alimentarea cu aer de ardere este conceputi pe doua linii paralele, care pot functiona
$1 independent pana la 70% din capacitatea nominald a cazanului de abur iar gazele de
ardere sunt evacuate cu ajutorul unui ventilator de gaze de ardere.

Apa necesari este introdusid in cazanul de abur printr-o turbopompa in regimul
normal de functionare si prin doua electropompe de pornire

Pentru refinerea pulberilor de cenusi din gazele de ardere rezultate sunt previzute
cate doud instalatii de desprafuire, de tip electrofiltru pentru fiecare cazan energetic

Gazele de ardere rezultate sunt trecute prin instalatiile de desulfurare umeda si
evacuate prin cosuri de fum a caror iniltime este de 120 m.

Evacuarea zgurii se realizeazi pe la baza cazanului de abur printr-o instalatie de tipul
transportorului cu racleti (Kratzer) intr-o baie de api. Zgura solidificati este apoi concasatd
$1 evacuata impreuna cu cenusa de la electrofiltre si slamul de gips rezultat din procesul de
desulfurare ca fluid dens autointaritor la depozitul de deseuri al centralei .

Turbina de abur cu instalatiile anexe )

Turbina de abur de 330 MW este de tip FIC, cu condensatie, construiti in Roménia
de IMGB, dupi licents Rateau - Shneider. Accasta cuprinde patru corpuri:

- un corp de inalta presiune cu 11 trepte de destindere;
- un corp de medie presiune cu 13 trepte de destindere;
- doud corpuri de joasd presiune fiecare cu 6 trepte de destindere, cu dublu flux.

Sistemele principale ale turbinei cu abur sunt urmaitoarele: B
- sistemele de reglare (tip electrohidraulic), de protectie, de supraveghere (vibra}‘;ll,
deplasdri, dilatari, turagie) si sistemul logic de testare a vanclor de reglare si a
echipamentelor de sigurant,

- sistemele de ulei ungere si ulei reglaj,
- sistemul abur labirinti.
Schema circuitului termic cuprinde:
- preinciélzitoare de joasi si inaltd presiune;
- degazor si rezervor de api de alimentare;
- statii de by-pass de joasi si inalti presiune;
- stafii de reducere-ricire de joasa si inalti presiune;
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- turbina si electropompele de api de alimentare;
- pompe condensat principal si secundar;
- rezervoare de apd de adaos si de condensat secundar;
- statia tratare condensat;
- expandoare: de pornire si atmosferic.
Condensarea aburului destins in turbin se realizeaza in condensatoare de suprafati
racite cu apa, previzute cu un sistem de vid.
Legaturile intre echipamentele schemei tehnologice sunt realizate printr-un numir de
trasee de conducte, astfel:
- conducte principale: de abur de inalta si joasd presiune, de apd de alimentare, de api de
ricire, de apa de joasd presiune, de alimentare cu abur si api a consumatorilor tehnici-; .
- conducte secundare: de abur de pornire, de purjare, de drenare, de golire si aerisire a
conductelor principale, de serviciu pentru incilzire, apa de ricire auxiliard si de aer
comprimat.

Instalatii electrice ..

Blocurile energetice din SE Rovinari se racordeazi doud cate doud printr-o linie
electrica de 400 kV la statia de 400 kV din Urechesti. _

Alimentarea consumatorilor din centrala electrici si asigurarea sigurantei in
functionare se realizeazi prin 4 statii trafo de 110/6 kV, racordate prin 4 linii electrice de
110 kV, la statiile din Rogojelu si Urechesti. Generatorul este previzut cu un sistem de
excitaie si este legat la un transformator ridicitor de tensiune.

Principalele instalatii electrice aferente unui bloc energetic constau in:
- transformatoare de putere principale:

-transformatorul de bloc de 400 MVA — 24/400 kV;

-transformatorele de servicii proprii de 40 MVA —24/6,3 kV
- statii de servicii proprii:

-statii de servicii proprii bloc de 6 kV ]

-statii de servicii proprii bloc de 0,4 kV pentru spate cazan, corp intermediar,
electrofiltre i -consumatori asigurati
- grup Diesel pentru alimentarea consumatorilor vitali ai blocului energetic; '
- statii de servicii proprii de curent continuu de 220 Vcc pentru comandi, protectie
semnalizare, iluminat siguranti motoare si 24 Vcc pentru instalatiile de automatizare.

Fiecare bloc energetic este previzut cu:

- 0 baterie acumulatoare de 220 V;

- doud baterii acumulatoare de +24 Vcc;

- doud baterii acumulatoare de -24 Vcc; o

Legatura dintre generator, transformatorul de bloc si transformatoarele de servicii
proprii generale se face in bare de aluminiu, monofazate si ecranate. _

Alimentarea de rezerva a statiilor de bloc de 6 kV pentru pornirea si oprirea
blocurilor energetice se realizeazi prin doua magistrale de bare amplasate in corpul
intermediar, deasupra statiilor electrice.
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Barele de 24 kV sunt capsulate pe fiecare fazi iar barele de 6 kV sunt dispuse in
linie, necapsulate pe fiecare fazi si protejate in carcasa metalica.

Statiile electrice de 6 kV sunt de tip interior, iar statiile de transformatoare sunt de
tip exterior. _ o

Transformatoarele sunt complet inchise, ricite cu circulatie fortata cu ulei, ventilatie
fortata cu aer si prevdzute cu instalatii de stins incendiu.

Gospodiria de cabluri electrice si de automatizare este formata din:

- retele electrice aferente blocului energetic;

- instalatia de legare la pamant;

- protectie ignifugi cabluri electrice. - _

Gospodaria de combustibil solid este previzuti cu urmitoarele instalatii electrice:

- statia de medie tensiune de 6 kV;

- stafia de joasa tensiune de 0,4 kV;

- instalatia de curent continuu;

- instalagia de cabluri electrice primare si secundare, inclusiv instalatia de legare la

pamant.

Instalatii de automatizare - ’
Prin reparatia capitala a blocurilor energetice nr.3 si nr.6 au fost reabilitate si
modernizate toate instalatiile de automatizare si de conducere la distanta prin introducerea
unui sistem de conducere distribuit modern cu microprocesoare de tip DCS (distribut.ed
control sistem - sistem distribuit de automatizare) care pe linga functiile operative cl.asu:e.
de conducere (supraveghere, reglare, comanda, secvente automate, protectie) va realiza si
functii semioperative (configurare, disgnozi, mentenanti), functii neoperative (protocolare,
proiectare, documentare, analizare) si functii de management proces.
Sistemul DCS cuprinde:
- subsistemul de automatizare proces (statii de proces)
- subsistemul de comunicatii
- subsistemul de operare, interfata cu operatorul (statii de operare) .
- subsistemul de engineering, diagnoza si mentenanta (statia inginerie)
- subsistemul de raportare-arhivare (statia de arhivare)
- subsistemul de management proces (statia de management proces) .
Instalatia de automatizare aferenta unui grup de 330 MW este formata din:
- instalatie de masura
- instalatie de reglare
- instalatie de comanda
- instalatie de protectie
- Instalatie de semnalizare

10
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Sistemele de misura care pot furniza date despre parametrii care pot influenta

factorii de mediu sunt: . ;

a) mdsurdtori termomecanice cazan, turbini, generator (presiune, nivel, debit,

temperaturd, dilatari);

b) masuritori fizico-chimice privind: o _
-calitatea apei de alimentare, aburului si condensului (pH, conductivitate, oxigen
dizolvat in ap3); ) 5 a3
- hidrogenul pentru generator (analizoare de puritate si de determinare a scdparilor);

- masurdtori a gazelor de ardere: oxigen si bioxid de carbon.

¢) sisteme de monitorizare:

- vibratii, dilatiri, deplasiri la masinile rotative;

- Spargere tevi cazan abur; ) ) o

- emisii substanfe poluante in gazele de ardere (SO, NOy si pulberi de cenusa in

suspensie);

Instalatia de tratare chimici a apei . o
Apa tehnologica preluatd din raul Jiu este preparati pentru asigurarea f&lltﬁtll
necesare cazanelor energetice in instalatia de tratare chimici, constituitd din urmitoarele
instalatii: . .
- Instalatia de pretratare pregiteste apa pentru instalatiile de de(.l'urlz.are si
demineralizare si apa pentru circuitul de ricire. Apa pretratatd este proc-lusa printr-un
proces de coagulare-decarbonatare-decantare in trei decantoare cu o capacitate toﬁtala de
2000 m*h (2x700 m*h + 1x600 m>/h); apa coagulati este apoi filtratd mecanic in filtre
orizontale cu cuart si stocati in rezervoare. . )
- instalatia de demineralizare are o capacitate maxima de 720 m*/h si este formata
din gase linii de demineralizare cu functionare in paralel si cu unnz‘itoz_irelc? trepte f:le ﬁ‘Itrare:
- treapta cationicd, constituitd din doua filtre cu cationit slab a01d.$1 puternic ac1d§ '
- reapta anionicd, formatd dintr-un filtru cu anionit slab bazic si un filtru cu anionit
puternic bazic; o
- treapta de finisare, formati din filtre cu pat mixt cu regenerare mterloar‘f:l; o
Regenerarea filtrelor ionice se realizeazi in echipament cu solutie de acid clorhidric
(6 %) pentru filtrele H-cationice §i cu solutie de hidroxid de sodiu (4%) pentru ﬁ!tl‘{?l(?
anionice. In instalatia de tratare chimici se afla si gospodariile aferente de reactivi chimici
de regenerare. Dozarea reactivilor chimici se realizeazi printr-un sistem vas de consum-
ejector. ' .
Din regenerarea maselor schimbtoare de ioni rezulti ape acide si alcaline care sunt
colectate, omogenizate si neutralizate in instalatia de neutralizare. . .
Conditionarea apei de alimentare a cazanelor de abur se realizeazi cu o m.stala';le de
dozare solutie de amoniac (2%) si hidrazind (0,1-2%). Aceasta este formatd din vase de
dozare si stocare.

11
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Condensatul principal rezultat de la blocul energetic de 330 MW este pregitit intr-o
instalafie de tratare chimica incadrati in circuitul termic intre pompele de condensat treapta
['5i treapta a II-a. Instalatia de tratare a condensatului principal este formata din doua trepte
de filtrare:

-treapta H-cationicd cu 4 filtre cu masi cationica puternic acidi;

-treapta de finisare cu 4 filtre cu pat mixt, cu regenerare exterioard a schimbitorilor
de ioni.

Aceasta este previzutd cu gospodirie proprie de reactivi chimici de regenerare si cu
instalaie proprie de evacuare a apelor uzate.

Debitul total de condensat principal al blocului de 300 MW este 9501035 t/h.

Instalatia de aer tehnologic (de lucru) — aerul atmosferic absorbit printr-un filtru
de aer, este comprimat in compresoare cu doud trepte cu racire intermediard . Aerul
comprimat avind o presiune de 11 bari §i o temperatura de 160 grd.C este supus unei ricirii
finale dupa ce in prealabil a fost trecut prin separatori de impuritati (ulei i apd). Aerul
comprimat ricit pina la 40 grd C este stocat in rezervoare iar de aici distribuit citre
consumatori.

Fluxul aerului tehnologic (de lucru)

Y

» Comprimare

aer
'| Filtrare
atmosferic

Separare
impuritati

Racire
finala

A i

Stocarea

|

Distribuire catre

consumatori

Instalatia de aer instrumental (de reglaj) — acrul atmosferic absorbit printr-un
filtru de aer, este comprimat in compresoare cu doui trepte cu racire intermediare Aerul
comprimat supus unei riciri finale pina la atingerea temperaturii de 20 grd C este trecut
printr-un uscator cu silicagel pentru indepirtarea umiditatii, stocat in rezervoare iar de aici
distribuit citre consumatori.

Fluxul aerului instrumental (de reglaj)

aer
Filtrare ® Comprimare Ricire > Uscare cu *| Stocarea
atmosferic finala silicagel
Distribuire catre
consumatori
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Gospodiria de combustibil

Gospodiria de combustibil solid este formatd din 3 depozite cu 4 stive de
cdrbune:

-Depozit Rosia Jiu (S) cu | stiva cu capacitate maxima de stocare de 45.000 tone;

-Depozit Rovinari (N) cu 2 stive cu capacitate maxima de 130.000 tone

-Depozit concasat cu 1 stiva cu capacitate maxima de 45.000 tone

Intre depozitul de carbune concasat si buncirii aferenti cazanelor de abur, cirbunele
circuld cu ajutorul transportoarelor cu banda de cauciuc. Pe traseul transportoarelor cu
banda sunt montate detectoare de metale si separatoare electromagnetice, pentru detectarea
$i extragerea materialelor magnetice din masa cirbunelui;

Gospodiria de combustibil lichid este formati din:
- rampa de descarcare cu 28 guri de descarcare a pacurii din vagoane, instalatie abur
decongelare i colector golire;
- 2 rezervoare de picurd supraterane, capacitate de 5000 m® si respectiv 10000 m?,
acestea sunt prevazute cu batal de retentie din paméant
- stafii de pompe descircare, stocare si transvazare picuri cu pompe
- statii de pompe alimentare arzitori cazan de abur in doua trepte.

Gospodiiria de motorini si lubrefianti
Motorina este utilizata pentru autovehiculele proprii, stocata in rezervoare
Supraterane previdzute cu batal de retentie. Capacitatea maxima de depozitare este de 135 t.
Lubrefianti sunt utilizati la ungerea si ricirea diverselor echipamente din centrala
electricd, stocati fie in butoaie metalice amplasate pe platforme special amenajat, fie in
Iezervoare supraterane cu o capacitatea maxima de stocare de 320 tone.

Statia de hidrogen

Statia de hidrogen capacitate maximi de 900 mc, furnizeaza hidrogenul necesar
racirii generatoarelor electrice. Acesta este stocat in 5 rezervoare sub presiune 9 bari.

Depozitul de fluid dens autointaritor (zguri, cenusi si slam de gips):

Zgura si cenusa rezultati in urma arderii combustibilului, impreuna cu slamul de
gips se evacueazd prin pompare la depozitul centralei Girla in vederea depozitirii
definitive.

Instalatii de desulfurare umeda a gazelor de ardere (Anexa 4-Schema de principiu
a instalatiei de desulfurare umeda a gazelor de ardere-IDG)

Reducerea continutului de dioxid de sulf din gazele de ardere la valori <400
mg/Nm’, la cazanele de abur de 1035 t/h din cadrul S.E. Rovinari se realizeaza prin
desulfurarea gazelor de ardere. Instalatiile de desulfurare a gazelor de ardere sunt de tip
umed utilizdnd ca substan(i absorbantd calcarul si rezultind ca produs secundar din
procesul de retinere a dioxidului de sulf, gipsul.

Acest sistem de reducere a dioxidului de sulf din gazcle de ardere este format din:

e Instalatia de absorbtie propriu-zisi
e Instalafia de preparare a suspensiei de calcar

13
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a) Instalatia de absorbtie propriu-zisd

Gazele de ardere, preluate de ventilatoarele de gaze de ardere sunt trimise in
absorber.

Absorberul in care are loc procesul de retinere a SO2 prin pulverizarea suspensiei de
calcar in gazele de ardere este de tip turn, cu diametru de cca.14 m si o inaltime de cca.35
m. Sistemul de pulverizare a suspensiei de calcar este de tip spray.

Caracteristicile gazelor de ardere la intrarea in absorber sunt :

- volum gaze de ardere 640 m*/s
- concentratia medie de SO2 5800 mg/Nm? (corespunzitoare unui
confinut mediu de sulf in lignit de 1%)
- temperatura gazelor de ardere 140°C
Din rezervorul cu suspensie de calcar, aceasta este introdusa in absorber prin
pompare.

In absorber au loc urmitoarele reactii:
2CaCOs + SO, + 2 H,O — CaCO05/CaS0; 2 H,O + CO,
2CaCO; + SO, + 3/2 H,O— Ca(HCOs), + CaSO; -4 H,O
la un pH ~ 6,0 + 7,0 si o temperaturi a gazelor de ardere de 50° + 60°C.
SO, + 0 +CaCO5/CaS0; - 2H,0 + 7/, HyO — 2CaS0;, - 2H,0 + CO,
SO, +CaSO0; - ¥ HhO+ % HyO —> Ca(HSOs),
laun pH~4 + 5 gi t,, ~50° + 60°C.

Metoda de desulfurare umeda consta intr-o serie de reactii complexe cinetice si de
echilibru controlat in faza gazoas3, lichida si solidd. Aceste reactii pot fi exprimate prin
urmdtoarea reactie chimica globala:

CaCOs + SOz + 2 H,0+ % 02 — CaSOy - 2H,0 + CO»

Caracteristicile gazelor de ardere desulfurate sunt :

- volum gaze de ardere 500 m3/s
- concentratia medie de SO2 <400 mg/Nm?
- temperatura gazelor de ardere 50-60°C

Gazele de ardere epurate sunt evacuate in atmosfera prin cosuri de fum care au de la
nivelul solului o niltime de 120,0 m necesari asiguririi unei dispersii adecvate a gazelor
de ardere in atmosferd, astfel incét si se respecte legislatia de mediu privind stabilirea
valorilor limita ale substantelor poluante in aerul inconjuritor. Diametrul interior la virf al
cosului de fum este de 7,2 m.

Situatia actuala se prezinta astfel:

- sunt realizate instalatiile de desulfurare umeda a gazelor de ardere pentru blocurile
energetice nr.3, 4 si 6 (CA 3, CA4, CA 6) (Anexa 3- Fluxuri si surse de emisii)

- pentru blocul energetic nr.5 - instalatia de desulfurare umeda a gazelor de ardere
este in curs de executie

14
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b) Instalafia de preparare a suspensiei de calcar

Piatra de calcar este adusa de la furnizor prin mijloace auto (camioane speciale) si
descdrcatd pneumatic intr-un siloz de calcar.

Cantitatea de calcar achizitionata este céntariti cu ajutorul unui pod basculi
electronic pentru vehicule rutiere.

Dupa céntarire §i prelevare de probe pentru determinarea parametrilor fizico-
chimici, calcarul este descarcat pneumatic in buncarul de stocare. Ulterior filerul de calcar
este trimis cétre instalatia de preparare a suspensiei de calcar a carei concentratie masici
este de 20-30%, in functie de continutul de dioxid de sulf din gazele de ardere care
urmeaza a fi epurate.

In urma procesului de retinere a bioxidului de sulf in absorber rezultid un produs
secundar-gipsul. Slamul de gips rezultat in urma desulfurarii este transportat hidraulic de la
absorber la instalatia de evacuare a zgurii si cenusii in fluid dens, iar de aici amestecul
zgura-cenusa-gips este evacuat la depozitul de zgura si cenusa.

4. INSTALATII PENTRU RETINEREA s EVACUAREA SI DISPERSIA POLUANTILOR IN
MEDIU

AER

- Doua electrofiltre pe fiecare cazan pentru retinerea pulberilor;

- Instalatii de dispersie a noxelor in aer: 4 cosuri de fum (CA 3, 4, 5, 6-Anexa3)
pentru evacuarea gazelor de ardere epurate (desprafuite si desulfurate) cu urmatoarele
caracteristici: - indlfime 120 m

- diametrul interior la varf 7,2 m
- diametrul interior la bazd 7,8 m;
Cosurile de fum sunt amplasate dupa absorbere :

Faza de proces | Punctul de Poluant Echipament de depoluare
emisie existent/propus
e Instalatie de desprifuire: electrofiltru
e Masuri primare de reducere a oxizilor
de azot (reglare ardere, arzitoare cu
formare de NOx redus)

e Instalatii de desulfurare - metoda
umeda cu calcar

-Pulberi de cenusi
Cos de fum | -Oxizi de azot ( NOx)
CA 3,CA 4, | -Bioxid de sulf (SOx)
gaze Herardere CA 5; si CA 6| -Oxid de carbon (CO)
-Dioxid de carbon (CO2)

Ardere
combustibili
fosili - evacuare

APA

-Instalatie de neutralizare ape uzate de la statia de tratare chimica: bazin colectare si
omogenizare ape uzate si rezervoare de neutralizate

-Decantoare Imhoff pentru epurarea mecanicd a apei uzate menajere, avand
diametrul de 4m, cu peretii §i jgheaburile din beton armat, cu evacuarea nimolului prin
sifonare in cdmin special §i de aici prin vidanjare si transport ajunge la depozitul de zguri
si cenusa;

15
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-Separator de pécurd amplasat la gospodaria de pacurs, cu 2 compartimente avind
dimensiunile: L=7,5m, I=2,3 m, H= 1,2 m;

- Turnuri de rédcire pentru functionare in circuit inchis sau mixt a apei de ricire;

- Retele de colectare separati a apelor uzate si pluviale;

SoL

- Platforma placatd antiacid si prevazutd cu rigole dimensionate si poatd prelua
orice deversare accidentald de acid clorhidric si hidroxid de sodiu din cisternele si vasele
de consum

- Pardoseald placatd anticoroziv §i prevdzuti cu cuve care si preia deversdrile
accidentale de amoniac din vasele de amoniac amplasate in gospodaria de reactivi

- Batal de pamint construit in jurul platformelor pe care sunt amplasate rezervoarele
de picura si cele de combustibili lichizi (ulei, motorini)

ALTE DOTARI
- Retele de canalizare;
- Atenuatoare de zgomot

Regim de functionare al instalatiei/instalatiilor
Regimul de functionare al centralei termoelectrice este de 24 ore/zi, 7 zile/
saptimana, 365 zile/an.

S. TIPURILE SI CARACTERISTICILE COMBUSTIBILILOR SI MATERIILOR PRIME
UTILIZATE

Materii prime Caracteristici Ponderea (cota parte din
aportul energetic al
combustibililor utilizati )

Pci = 1600 = 2200 kcal/kg
C = 20,0-23,5%
LIGNIT Ho= 2,2+2,4%

I

0
combustibil de bazz S = 0,8+24% 95-99,5%
OxHN2 = 10,2+10,7 %
Ai = 19+23%
Wi= 41,545,5%
Pii = 8050 + 8600 kcal/m?
GAZE NATURALE €O, = 0,72%
0: = 007% e
combustibil de adaos Na = 0.22%
CHs= 972%

(suport flacéra) CoHe = 0.53%

CsHg = 0,49%
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Materii prime Caracteristici Ponderea (cota parte din
aportul energetic al
combustibililor utilizati )
Pei = 9200 kcal/kg
sACURR C =81-84%
5 = 10+119%
combustibil de adaos Ho - 10 ] IOA) 0,05-1%
tili . S =0.8+1%
(se uti izeaza numai 04Nz =1,5+1,7%
la pornire si pentru - o
tabili ﬂ i A = 0,1%
stabilizarea flacarii) Wi =08%
CaCOs | =91+97
idi = = 9
CARBONAT DE Umiditate = 2 ‘5 %
CALCIU CaO | =51+544%
MgO [ =0,3+1%
= = 0 -
Materie prima — Fex0s ~ 0’19_ 0,55 %
substanta absorbanta Al | == a8 2
S03|=0,1+0,8%
P.C | =40,5+42,7%
ALO3 | =08+1,5%
Nota: Pci =puterea calorifici inferioara

A;= cenusa la initial
Wi =umiditatea la initial
P.C. = pierderi la calcinare

6. JUSTIFICAREA SOLICITARII APLICARII RATEI DE DESULFURARE
CATEGORIA DE ACTIVITATE DIN ANEXA NR.1 A LEGII NR.278/2013 PRIVIND

EMISIILE INDUSTRIALE
Categoria de activitate Capacitatea)] UM | Tipulde | Punctde Referinta
proiectatd a produs | descircare pentru
instalatiei a emisiilor | punctul de
descircare a
emisiilor
Cazan Cos de fum
.. : 878 MWt
LIndustrii energetic | 35, (MWe) nr. 3 CA3
energetice; IMA 1 nr.3
Cazan 378 MWt Cos de fum
1.1. Arderea energetic ; ar. 4 CA 4
combustibililor in nr.4 L (hiWe) 52::1%:;
instalatii cu o Cazan 878 MW1 Cos de fum
putere termica energetic (330) MWe) nr. 5 CAS
nominala totala IMA 2 nr.5 (
egala sau mai Cazan 878 MWt Cos de fum
mare de 50 MWt i
enil;ggtlc (330) (MWe) nr.6 CA 6
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In conformitate cu prevederile H.G. nr. 541/2003 modificatid de H.G. nr. 322/2005
si inlocuite de HG 440/2010 care transpun Directiva 80/2001, instalatiile detinute de SE
Rovinari au fost incadate ca instalatii mari de ardere existente, tip I - ,,instalatie mare de
ardere pentru care a fost acordata o autorizatie de constructie sau, in lipsa unei astfel de
proceduri, o autorizatie de exploatare pina la data de 1 iulie 1987”

Cazanele de abur existente pe amplasamentul SE Rovinari au fost construite si puse
in functiune inainte de 01.01.1987, fiind considerate instalatii mari de ardere de tipul I.
Pentru acestea valoarea limitd de emisie pentru dioxidului de sulf (SO;) era stabilitd la un
nivel maxim al concentratiei de 400 mg/Nm?, stabilitd pentru un continut standard de
oxigen de 6%, valoare de referintd luati in calcul la proiectarea instalatiilor de desulfurare.

in situatia in care valorile limitad de emisie nu puteau fi respectate ca urmare a
caracteristicilor combustibilului solid utilizat, se putea opta pentru aplicarea urmitoarei
rate de desulfurare:

Puterea termica (P) (MWt) Rata de desulfurare (%)
P> 500 minim 94

Proiectarea instalatiilor de desulfurare pentru cazanele detinute a luat in considerare
concentratii medii ale dioxidului de sulf din gazele de ardere cuprinse intre 5000 - 6000
mg/Nmc, corespunzatoare unui continut mediu de sulf in lignit de 1% .

In aceste conditii nu se justifica aplicarea ratei de desulfurare.

Pentru o plaja de concentratii cuprinse intre 5000 - 6500 de mg/Nmc aplicarea ratei
de desulfurare nu era oportund, valoarea rezultata dupa desulfurare fiind mai restrictiva
decat valoarea concentratiei necesar a fi atinse in cazul aplicdrii Valorilor Limita de
Emisie.

Valoare limita de emisie

Concentratie la iesirea din Rata de desulfurare 94 (%) (V.L.E)
cazan pana la 01.01.2016 L
. : < ce trebuia asigurata de
inainte de intrare Concentratie dupa . ;
1.D.G. si valabila pana la
In 1.D.G desulfurare
01.01.2016
mg/Nmc mg/Nme mg/Nme
5000 300 400
5500 330 400
6000 360 400
6500 380 400

Directiva 2001/80/CE a fost revizuita de Directiva 2010/75/CE privind emisiile
industriale si transpusa in legislatia nationala in Legea nr.278/2013 cu aplicabilitate pentru
instalatiile mari de ardere de la 01.01.2016.

Cazanele energetice din cadrul SE Rovinari reglementate in Legea nr.278/2013
privind emisiile industriale de art.30, alin.(3) trebuie sa respecte, pentru combustibilul
solid-lignit, valorile limita de emisie prevazute in Anexa nr.5, Partea 1, respectiv:
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Putere termica nominala totala Tip combustibil Valoare limita de emisie - SO2-
MWt mg/Nm?>
>300 Lignit 200

Proiectarea instalatiilor de desulfurare pentru cazanele detinute a luat in considerare
concentratii medii ale dioxidului de sulf din gazele de ardere cuprinse intre 5000 - 6000
mg/Nmec, corespunzatoare unui continut mediu de sulf in lignit de 1 % iar dimensionarea
instalatiei si stabilirea caracteristicilor tehnice a echipamentelor s-a realizat astfel incit sa
fie atinsa la evacuare valoarea limita de emisie de 400 mg/Nmc.

La data solicitarii proiectarii instalatiilor (2005-2006) erau in vigoare prevederile
Directivei 80/2001/CE si nu incepuserd consultarile privind revizuirea acesteia prin
Directiva 75/2010 astfel incat sa se poata solicita asigurarea unei valori limita de emisie
la evacuare de 200 mg/Nmc.

Aceste aspecte coroborate cu faptul ca din datele detinute privind continutul de sulf
din combustibilul solid indigen (lignit) exploatat in ultimii ani a rezultat o crestere a
continutului de S, caracteristicile materiei prime absorbante (puritatea carbonatului de
calciu din calcarul extras din carierele din zona si folosit la procedeul de desulfurare
umeda) si performantele inregistrate in exploatarea instalatiilor de desulfurare pana in
prezent arata ca acestea nu pot realiza reducerea concentratiei pana la asigurarea unei
valori limita de emisie de 200 mg/Nmc pe toata perioada de functionare.

Prospectiunile realizate pe probe reprezentative de combustibil solid indigen (lignit)
prelevate din straturile carierelor miniere aflate in exploatare releva o crestere a
continutului de sulf fata de perioada anterioara luata in calcul la proiectarea instalatiilor de
desulfurare umeda a gazelor de ardere (1%). Domeniul in care variaza continutul de sulf
raportat la masa initiala (Si) pentru carbunele ce urmeaza a fi exploatat este cuprins intre
0,96 — 2,69 % , cu o pondere de 95 % din valorile determinate situate in intervalul 1,2 —
2,4 %. — Anexa 5 — Analize privind continutul de sulf din combustibilul solid indigen
(lignit) extras din bazinul carbonifer Rovinari

Avand in vedere aceste considerente tehnice expuse cét si prevederile Sectiunii a
4-a, articolul 31, alineatul (1) consideram oportuna si justificata aplicarea ratei minime
de desulfurare prevazuta in anexa nr.5, partea a 5-a pentru instalatiile mari de ardere din
componenta Sucursalei Electrocentrale Rovinari prevazute la articolul 30, alineatul (3) din
Legea nr.278/2013 privind emisiile industriale :

Puterea termicad (P) (MWt) Rata de desulfurare (%)
P> 300 minim 96

Conformarea cu rata de desulfurare
Ratele minime de desulfurare prevazute in partea a 5-a se aplicd ca valoare-limiti
medie lunara.
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7. PROCEDEUL DE DETERMINARE A RATEI DE DESULFURARE

Directiva 2010/75/CE, transpusa in legislatia nationala prin Legea nr.278/2010
defineste rata de desulfurare astfel:

wRata de desulfurare” inseamna raportul, calculat pentru o anumitd perioadd de

timp, dintre cantitatea de sulf care nu este emisi in aer de citre o instalatie de ardere si
cantitatea de sulf confinuti in combustibilul solid care este introdus in instalatia de ardere
si care este utilizat in instalatie in aceeasi perioada de timp.

Rata de desulfurare reprezinta raportul dintre cantitatea de sulf retinuta si cantitatea
de sulf introdusa cu combustibilul solid in instalatia de ardere pentru o perioada de timp
data. Conformarea cu rata minima de desulfurare ia in considerare valoarea limitid medie
lunard, prin urmare perioada de timp luata in calculul ratei de desulfurare va fi luna
calendaristica.

Calculul lunar al ratei de desulfurare presupune parcurgerea urmatoarele etape:

7.1. Determinarea cantitatii de sulf introdusa cu combustibilul solid indigen (lignit)
in instalatia de ardere

7.2. Determinarea cantitatii de sulf care nu este emisd in aer, respectiv retinuta, in
instalatia mare de ardere (cazan energetic si instalatie de desulfurare umeda a gazelor de
ardere)

7.3. Determinarea ratei de desulfurare (RD)

7.1. DETERMINAREA CANTITATII DE SULF INTRODUSA CU COMBUSTIBILUL SOLID
INDIGEN (LIGNIT) IN INSTALATIA DE ARDERE

Cantitatea de sulf introdusa cu combustibilul solid indigen (lignit) in instalatia de

ardere (IA), ™s ioal introdus cu_comhsolid in_i4, iNtr-o anumita perioadd de timp se determina

cu relatia:
mSi.ro.raLintmdus_Cu_comhsalfd_in_M = Bcombustibil solid (lignit) * Si/100 [kg] (1)

unde:

% total introdus cu combolid in 14 - cantitatea de sulf introdus3 in instalatia de ardere, in

perioada de timp respectiva [kg];
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Bcombustibil solid (lignit) - cantitatea de combustibil consumata in perioada de timp
respectiva, [kgl;

Si -continutul de sulf din combustibilul solid (raportat la masa initiala), in procente
de masa [%]

7.1.1. DETERMINAREA CANTITATII DE COMBUSTIBIL SOLID (LIGNIT) CONSUMAT DE
INSTALATIA DE ARDERE (CAZAN ENERGETIC) - Bcombustibil solid (lignit)

Combustibilul solid (lignit) necesar alimentarii instalatiilor de ardere (cazanelor
energetice) aflate in componenta termocentralei Rovinari este adus direct de la sursa
(exploatari miniere de suprafata) cu ajutorul benzilor transportoare.

Necesarul de cirbune este asigurat in functie de programul de functionare al
centralei din 6 perimetrele de exploatare (Rovinari Est, Girla, Tismana I, Tismana II,
Pinoasa, Rosia) care apartin celor 4 cariere miniere (Rovinari, Tismana, Pinoasa, Rosia).
Indiferent de sursa de provenienta a lignitului acesta poate fi introdus in consum prin
intermediul a 7 benzi transportoare (T39, T40, T41, B32a, B32b, B27a, B27b) pe care sunt
montate cintare integratoare de banda pentru determinarea cantitatii consumate.

Sistemele de masurare a cantitatilor de carbune (lignit) introdus in consum,
caracteristicile si localizarile acestor sisteme sunt prezentate in Anexa 6 — Lista mijloacelor
de masurare utilizate in procesul de determinare a ratei de desulfurare

Instrumentele de masura utilizate sunt supuse controlului metrologic national legal,
eroarea maxima permisa in uz de catre controlul metrologic national legal reprezentand
incertitudinea maxima la determinarea cantitatii de combustibil.

Cantitatea de combustibil [kg] este determinati cu o incertitudine maxima de +1,5%
(datele privind consumurile de combustibil si incertitudinile asociate sunt utilizate si in
procesul de monitorizare prin calcul a emisiilor de gaze cu efect de sera, sunt verificate
anual de organisme acreditate in conformitate cu Regulamentul UE nr.600/2012 si
inaintate anual autoritatii publice centrale de protectia mediului odatd cu rapoartele de
monitorizare a emisiilor de gaze cu efect de sera GES).

7.1.2. DETERMINAREA CONTINUTULUI DE SULF DIN COMBUSTIBILUL SOLID
INDIGEN (LIGNIT)

Continutul de sulf din combustibilul solid indigen (lignit) este parametrul de baza
utilizat pentru calculul ratei de desulfurare.

Sulful continut in carbuni (lignit) se clasifica astfel:

1. - din punct de vedere al provenientei

- sulf organic (S,) — sulful din combinatiile organice din combustibil;
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- sulful mineral (Sy) — este suma dintre sulful piritic si sulful din sulfati
a) -sulful piritic (din sulfuri) (Ss) - este sulful din combinatii chimice din masa
minerala aflat sub forma de mono si/sau bisulfuri
b) -sulful din sulfati (Ssos4) — sulful din combinatiile chimice solubile sau
insolubile din masa minerala
2. - din punct de vedere al arderii
- sulful combustibil (S;) — este sulful care se combina in timpul arderii cu oxigenul
transformindu-se in SO, (peste 95%) si SO; (sub 5%) si este format din sulful organic si
sulful piritic
Sc=S,+S; (2)
- sulf necombustibil (din cenusa) (Sa = Sso4) — sulful din sulfati este fractiunea de
sulf care ramine in cenusa la arderea carbunelui in focare
3. - din punct de vedere al cocsificarii combustibilului
- sulf fix (Sy) este sulful ramas in reziduu solid de la cocsificarea carbunilor
- sulf volatil (S,) este sulful care trece in produsele volatile (gudroane, gaze, apa) si
este format din sulful piritic si partial din sulful organic
Sulful total (S,) reprezinta cantitatea totala de sulf din combustibil si se determina cu
relatia:

SIZSo+Ss+SSO4=Sc+SA=Sf+ Sv (3)

Sulful total fiind un parametru determinat prin analize fizico-chimice se¢ impune ca
analizele, esantiondrile, calibrarile si validarile necesare acestor determiniri sa fie efectuate
prin aplicarea de metode care au la baza standardele EN corespunzatoare sau in cazul in
care astfel de standarde nu sunt disponibile, metodele se bazeaza pe standarde ISO
adecvate sau pe standarde nationale .

Prelevarea i constituirea probelor reprezentative lunare care vor fi supuse analizei
pentru determinarea parametrilor fizico-chimici utilizati in calculul ratei de desulfurare se
realizeazi in conformitate cu prevederile Planului de esantionare — LIGNIT — Anexa 7.

Planul de esantionare contine informatii referitoare la metodele folosite pentru
pregatirea esantioanelor, responsabilitati, locatii, frecvente, cantititi si metode de transport
si stocare a acestora.

Elementele planului de esantionare se adapteaza in cazul in care rezultatele analitice
inregistrate pe parcursul unui an calendaristic indicd faptul ca eterogenitatea
combustibilului difera in mod semnificativ de informatiile privind eterogenitatea care a stat
la baza planului initial de esantionare a combustibilului.

Analizele se pot efectua in laboratoare acreditate in conformitate cu EN 1SO/ [EC
17025 sau in laboratoare neacreditate care indeplinesc cerinte echivalente celor prevazute
in EN ISO/ IEC 17025, respectiv laboratorul detine o certificare acreditati in conformitate
cu EN ISO/IEC 9001 si poate face dovada asigurarii calitatii in privinta calibrarii si
rezultatelor testelor prin compararea cu un laborator acreditat.
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Continutul de sulf din combustibilul solid indigen (lignit) se determind prin analiza
probelor reprezentative lunare constituite cu respectarea frecventelor, metodelor de
prelevare §i pregatire a probei in vederea analizei.

SE Rovinari detine un laborator pentru determinarea calitatii carbunelui consumat de
instalatiile de ardere .

Laboratorul are in dotare un sistem de analizd chimica elementarid- gaz cromatograf
tip FLASH - EA1112 CHNSO, detector TCD pentru determinarea concentratici de Ci, Hi,
Ni, Si, Oi din combustibili lichizi si solizi.

Determinarea continutului de sulf se face conform SR ISO 334:1994 - Combustibili
minerali solizi. Determinarea continutului de sulf total. Metoda Eschke.

7.2. DETERMINAREA CANTITATII DE SULF RETINUTA IN INSTALATIA MARE DE
ARDERE (CAZAN ENERGETIC SI INSTALATIE DE DESULFURARE UMEDA A GAZELOR DE
ARDERE)

7.2.1.CANTITATEA DE SULF RETINUTA IN MASA COMBUSTIBILA NEARSA DIN
CAUZA ARDERII INCOMPLETE A COMBUSTIBILULUI DIN PUNCT DE VEDERE MECANIC

Din cantitatea de combustibil solid (lignit) introdusa in instalatia de ardere o parte se
regdseste in produsele solide ale arderii ca material solid combustibil, in general sub forma
de cocs net (carbune fix) din cauza arderii incomplete din punct de vedere mecanic.

In timpul procesului de ardere, combustibilul solid (lignit) sufera un proces de
deshidratare completd, urmatd de o descompunere termici (in urma cireia se degaji
materiile volatile), dupa care incepe arderea materiilor volatile cu formarea cocsului si
arderea carbunelui fix din cocs si formarea de zgurd si cenusd. Aceste transformairi
succesive nu sunt separate in timp, apar suprapuneri mai mari sau mai reduse, in functie de
caracteristicile combustibilului folosit $i de conditiile gazodinamice din focar, conditii
dependente de tipul constructiv al instalatiei de ardere (cazane si instalatii anexe) si de
tehnologia de ardere.

Daca se analizeaza diagrama evolutiei in timp a procesului de ardere a unei particule
de combustibil solid se pot evidentia urmétoarele etape:

- Pregatirea termica a particulei in vedere aprinderii (Tp) - incdlzirea particulei de
la temperatura initiala (Ti) pana la temperatura de autoaprindere a materiilor
volatile (Ta) - in timpul incalzirii are loc deshidratarea completa a particulei si
degajarea partiala a materiilor volatile

- Descompunerea (degajarea) materiilor volatile si timpul efectiv de ardere (Tmv)
— céand particula a atins temperatura de autoaprindere a materiilor volatile la
suprafata acesteia materiile volatile se aprind si se ridica brusc temperatura. Din
cauza faptului cd viteza de ardere a materiilor volatile este mai mare decit viteza
de degajare a acestora, temperatura particulei se reduce si procesul se reia

23



L » | ol

£ C . ATRAIRETC &
L2 " SUCICIAIL ADIVIINIOIRATLA

: ek = R e m L Net m
IN SISTEM DUALIST v
A, Str. Alexandru loan Cuza nr.5, Targu Jiu, jud. Gorj, cod 210140 S ":1 3‘ D\ 3 )
“ fax: 0253.227.280, nr.ord.registrul comertului J 18/311/2012; cod fiscal RO30267310 !
cont virament RO 53 RZBR 0000 06001465 2248, Ralffeisen Bank — Targu Jiu
web: i

, email: €

- Arderea reziduului solid (al cocsului net sau carbunelui fix ) (Trc) -este un proces

care are loc cu scidere continua de temperatura pana la stingerea particulei
|

205

Evolutia procesului de ardere a unei particule de combustibil solid

Suma timpilor tuturor componentelor procesului de ardere formeaza timpul de
ardere Ta care se defineste prin relatia:

Ta=Tp + Tmv + Trc [s] 4)

Pentru ca particula de combustibil si ardi complet in instalatia de ardere este necesar
ca timpul de stationare a acesteia (Ts) sa indeplineasci conditia:

Ts > Ta (5)
Timpul de stationare a particulei in instalatie se poate determina cu relatia:
L H
~ e 6
unde:

H - lungimea drumului parcurs de particula [m] aproximativ egal cu iniltimea
focarului;

W, -viteza particulei in spatiul de ardere [m/s] aproximativ egali cu viteza gazelor
de ardere Woea

Timpul de ardere - Ta depinde de diametrul particulei de combustibil :

Ta={(d,*) (7
unde

dp — diametrul particulei
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Ardere incompleta din punct de vedere mecanic se datoreaza in special
dimensiunilor mari ale particulelor (acestea fiind rezultatul unei macinari cu finete
necorespunzatoare) si/sau a unei inaltimi a focarului prea redusa. De asemenea, odata cu
cresterea vitezei gazelor de ardere (la fortarea focarului) creste si cantitatea de material
combustibil nears din punct de vedere mecanic.

In afara de faptul ca trebuie asigurat un timp de stationare al particulei de
combustibil mai mare decit timpul de ardere al acesteia (ts > ta), pentru ca arderea sa fie
completd ar mai fi necesar ca temperatura particulei, in timpul procesului de ardere sa fie
mai mare ca temperatura de aprindere a materiilor volatile si a cocsului si concentratia de
oxigen sa fie corespunzatoare desfasurarii normale a procesului de ardere.

Cauzele practice ale arderii incomplete a combustibilului solid din punct de vedere
mecanic sunt temperatura mica din instalatia de ardere, traiectoria necorespunzatoare a
particulelor de combustibil, supraincarcarea instalatiei de ardere, viteza mare a particulelor
si dimensiunea acestora.

Evolutia procesului de ardere a particulelor prezentata este specifica arderii
combustibililor solizi in stare pulverizata

Particulele de combustibil care nu ard complet se gasesc in doua situatii distincte:
-particule nearse in diverse momente ale procesului de ardere care sunt evacuate din
instalatie impreuna cu zgura (Gzg)

-particule nearse care sunt antrenate alaturi de fractiunile fine de cenusa cu gazele de ardere
(Gan)

Pentru a se calcula cantitatile de combustibil solid nears din cauza arderii incomplete
din punct de vedere mecanic este necesar si se cunoasca consumul de combustibil solid B,
cantitatile de material ce formeazad zgura -G.,, antrenatele -G,, si continutul de cenusi al
combustibilului: 4i

Zgura (in ipoteza ca materialul a fost complet deshidratat) este formati dintr-o parte
combustibila MCy, reprezentata de fractiunea din combustibil care raméine nearsa si o
parte necombustibila 100-MC, reprezentatd de masa minerala necombustibild (MC.,
exprimat in %).

Cantitatea de material combustibil din zguri este :

MC

G ™ _lﬁ— [kg] (&)

Cantitatea de material necombustibil din zgura este :
6 % 100 — MC
. = k
4 100 [ g]
Similar in cazul materialului ce formeazi antrenatele, cantitatea de material

combustibil este:

o &M,

= 100 (9)
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iar materialul necombustibil este:
G * 100 - MC ,
100

Deoarece la cazanele de debite mari nu este posibild determinarea directd prin
cantarire a cantitdtilor de zgura si a antrenatelor : Gzg, Gan, calculul cantititii de material
combustibil nears rezultat din cauza arderii incomplete din punct de vedere mecanic se
poate realiza pe baza bilantului material al materiei minerale, in functie de gradul de
refinere a materiei minerale in focar.

Astfel, dacd se determind prin cantarire consumul de combustibil solid (Bcombustibil
solid (lignit)), conform pct. 7.1.1., al carui continut de cenusa este (Ai) inseamni ci in

A,
instalatia de ardere intrd o cantitate de materie minerala B * 10 0’ , cade sub forma de
o y * A:‘ % « .
zgurd o cantitate 100 a.. si este antrenatd cu gazele de ardere o cantitate
w Ay a
100 =
Ecuatia bilantului material in acest caz se scrie:
A. 7 g A.
B* L _ B ¥ !*a_+B* r*am 10
100 100 100 [kel (10)
unde 4, Si «an reprezintd cotele de repartitie a cenusii combustibilului 10 d in zgura si in
antrenatele (cenusd) cu gazele de ardere.
In acest caz 4, + 4an = | (11)

Masa combustibila totala nearsa (MCgg+an) se determina prin insumarea cantitatii de
masd combusibild nearsa din zguri si a cantitatii de masa combustibila nearsi din antrenate
(cenusa) :

MC MC

Mctotalazg+an =G:g * TO-"E + Gan * Tom (12)

Cantitatea de particule antrenate de gazele de ardere, respectiv fractiunea fina de
cenusd si particulele de combustibil nearse, Ga, , va fi corectatd, in sensul diminudrii
acesteia cu fractiunea de particule care paraseste instalatia electrici de desprafuire
(electrofiltru), fractiune purtatd in continuare cu gazele de ardere citre instalatia de
desulfurare umeda (IDG).

Prin urmare cantitatea de masd combustibild nearsd din particulele antrenate va fi
mai mica $i dependenta de randamentul electrofiltrului.

26



- ] | 4 ' < i () ENL

L A 4 : "ATE ARAMNICTD AT Al CICTERA NN IALICT plNet
SOCIETATE ADMINISTRATA IN SISTEM DUALIST

'
/ - L
(N Str. Alexandru loan Cuza nr.5, Targu Jiu, jud. Gorj, cod 210140 "'\‘ N | 1)
4 fax: 0253.227.280, nr.ord.registrul comertului J 18/311/2012; cod fiscal RO30267310 ™' 1% e RS

cont virament RO 59 RZBR 0000 06001465 2248, Raiffeisen Bank — Targu Jiu AC AC
: ' ' (TN T cnar

web: , email: 120 9001 rﬂ'

A
O 14001 OHSAS 18001

Cantitatea de cenusa retinutd in electrofiltru se va calcula cu relatia:

Cantitatea de cenusd retinutii in electrofiltru = Cantitate combustibil (B) *
Continut de cenusd din combustibil (Ai) * (1 - gradul de retinere a materiei minerale

in focar) * randamentul electrofiltrului (7gr)) (13)

Masa combustibila totala nearsd (MCig+an) va fi :

A, MC . A MC
otala zotan — B * % g  H— + B*¥ —t ¥ 4 * * an_ _
MCt tal. gtal 100 =4 100 100 an n EF 100
i, MC Me
=B * Lk a _ * —.g_+ a * * an
100 [a. 100 an T ErF 100 1 [kg] (14)

Pentru tipul cazanelor energetice detinute, de 1035t/h, gradul de retinere a materiei
minerale (cenusa) in focar este considerat ca fiind de 20% i prin urmare masa
combustibild totald nearsd (MCig+an) va fi:

4, MC | MC
LA[0,2% —E 4 0, 8%p, * =
Pl 00 N ¥ So=llkg] (1)

*

MCrotala zgtan — B

Pentru calculul cantitatii de combustibil solid (lignit) nears trebuie prezentati
structura combustibilului solid .

Compozitia combustibililor solizi este constituitd, in general, din urmatoarele parti:

- masa combustibila

- masa minerala (masa necombustibild)

- umiditatea
Stot
(sulf total)
Sc Wtot
(sulf combustibil) (umiditate totala)
A Sm C H N O
{cenusa) (sulf mineral) (carbon) (hidrogen)| (azot) | (oxigen)
Sso* Ss* So Wh Wi
(sulful (sulful din (sulf (umiditate (umiditate
din sulfuri = sulf | organic hidroscopica) de
sulfati) piritic) imbibatie)
Masa o & 7
minerala Umiditate
Stare anhidra
Stare uscata in aer
Stare initiala
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C Sc (sulf Wtot
(carbon) combustibil) (umiditate totala)
A H N 0 5o Ss* Wh Wi
(cenusa) (hidrogen) | (azot) | (oxigen) (sulf (sulful din (umiditate | (umiditate
organic)| sulfuri = sulf | hidroscopica) de
piritic) imbibatie)
'
Masa
minerala Umiditate
Carbune fix Materii volatile
Materii volatile

Compozitia gravimetrica a combustibililor solizi raportati la starea initiald in functie
de elementele componente este:

C'+H' + O+ N'+ S, + Al + (W'h + Wi;) = 100 [%] (16)

Masa combustibild reprezinta combustibilul farda umiditate si fird masa minerala
necombustibili :

MCeomb =100 - Ai — Wy,  [kg masa combustibild/ kg combustibil (17)
Cantitatea de combustibil solid (lignit) nears [kg] intr-un anumit interval de timp, din
cauza arderii incomplete din punct de vedere mecanic, va fi :

MC e o v g ion
B = B (kg o * "] [kg comb.] (18)

comb . nears = %
MC comb kg masa _ comb *

Cantitatea de sulf retinutd in instalatia mare de ardere (cazan energetic) intr-un
anumit interval de timp, cu combustibilul solid (lignit) nears din cauza arderii incomplete
din punct de vedere mecanic:

Msulf retinut in cazan = Beombustibil solid nears (lignit) * Sc¢//100 [kg] (19)

unde:

Misulf retinut in cazan - cantitatea de sulf refinutd in cazan in perioada de timp
respectivi [kg];

Beombustibil solid mears (lignit) - cantitatea de combustibil solid (lignit) nears, in
perioada de timp respectiva [kg];

S¢' - continutul de sulf din combustibilul solid (raportat la masa initiald), in procente
de masa [%]
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Substanta combustibili nearsid din zguri si antrenate se determina zilnic pentru
fiecare cazan in functiune prin analize fizico-chimice. Analizele, esantiondrile, calibrarile
si validarile necesare acestor determindri sunt efectuate prin aplicarea de metode care au la
baza standardele EN corespunzatoare sau in cazul in care astfel de standarde nu sunt
disponibile, metodele se bazeazi pe standarde ISO adecvate sau pe standarde nationale .

Prelevarea §i constituirea probelor reprezentative supuse analizei pentru
determinarea substantei combustibile nearse din zgura (MC,g=n,,) si antrenate (MCan=nan),
se realizeaza in conformitate cu prevederile Planurilor de esantionare — ZGURA si
CENUSA — Anexa 7.

Planurile de csantionare contin informatii referitoare la metodele folosite pentru
pregatirea esantioanelor, responsabilititi, locatii, frecvente, cantititi si metode de transport
$1 stocare a acestora.

Continutul de substanta combustibil nearsi din zgura si antrenate se determina prin
analiza probelor reprezentative constituite cu respectarea frecventelor, metodelor de
prelevare si pregitire a probei in vederea analizei.

Determinarea continutului de substanti combustibila nearsi din zguri si antrenate se
face conform STAS 10274/15-75 - Combustibili minerali solizi. Analiza cenusii.
Determinarea continutului de substantd combustilild nearsa.

Cantitatea de sulf refinutd in instalatia de ardere (cazan energetic) intr-un anumit
interval de timp, cu combustibilul solid (lignit) nears din cauza arderii incomplete din
punct de vedere mecanic, se poate determina pe baza bilantului material al materiei
minerale (10) si a continutului de sulf din zgurd, respectiv din cenusa astfel:

A, S. 8
Misulf retinut in cazan = B * 100: *[092 * ﬁ_k 0’8 t N er ¥ 100 ] [kg] (20)

unde

Bcombustibil solid (lignit) - cantitatea de combustibil solid consumati in perioada de
timp respectiva, [kg];
Ai - continut de cenusi din combustibilul solid (lignit), in procente de masa [%]

Szg - continutul de sulf din zgurd, in procente de masa [%)]
Scen - continutul de sulf din cenusd, in procente de masa [%]
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7.2.2. DETERMINAREA CANTITATII DE SULF RETINUTA IN INSTALATIA DE
DESULFURARE UMEDA A GAZELOR DE ARDERE

Pentru determinarea cantitatii de sulf retinuta in instalatia de desulfurare umeda a
gazelor de ardere care utilizeaza ca substantd absorbantd calcarul, se impune o scurtd

descriere a acestui procedeu :

Gazele de ardere care ies din sistemul de control si reducere al pulberilor intra in
absorberul instalagiei de desulfurare in care sunt indepértati oxizii de sulf prin contactul
direct cu o suspensie densa apoasa din pulbere fini de calcar, in care calcarul trebuie si
contini peste 95% CaCO3.

Componenta principald a instalatieci de desulfurare este turnul de absorbtie
(absorberul) in care se delimiteazi trei zone principale:

-zona inferioard de drenaj - zona de colectare a produsilor de reacttie care sunt
supusi unui proces de omogenizare, ventilare si dozare suplimentard cu absorbant in
vederea finalizarii proceselor de neutralizare si de oxidare

-zona mijlocie sau zona de contact gaz-lichid; gazele de ardere sunt aduse in
contracurent cu suspensia de calcar distribuitd uniform in toati sectiunea absorberului prin
utilizarea unor sisteme de duze dispuse pe mai multe nivele de pulverizare; se creaza astfel
un contact optim intre reactanti si se asigura conditiile de reactie necesare transferului de
masa de la gazele de ardere la lichidul de spilare- substant absorbanta.

-Zona superioard a gazelor de ardere epurate; in aceastd zona piciturile fine de lichid
antrenate de gazele de ardere epurate sunt retinute intr-un separator de picituri

Procesul se bazeazi pe contactul gazelor de arderc cu o substantd absorbanti
(absorbant)/reactiv care reactioneaza si/sau absoarbe SO2 alaturi de alte gaze acide (SO3,
HCI, HF) prezente in fluxul de gaze.

Caracteristica principald a procedeului de desulfurare umeda o constituie reducerea
oxizilor de sulf simultan cu producerea de ghips in absorber si controlul alimentirii cu
calcar, ceea ce este esenfial pentru a invinge fluctuatiile continutului de sulf din
combustibilul solid (lignit).

Gazele de ardere spilate trec printr-un separator pentru refinerea particulelor fine de
apa In suspensie si ies apoi in atmosfera printr-un cos de fum.

Produsii de reacfie sunt extrasi din instalatia de absorbie si transferati fie pentru
deshidratare §i prelucrare ulterioars, fie pentru evacuare la depozitele de deseuri .

Un proces de baza si posibiléd alternativd in selectarea procesului tehnologic este
modul de oxidare a sulfitului sau bisulfitului de calciu (generat in reactia SO2 cu calcarul).

Aceasta poate fi produsa prin oxidare fortati (OF) sau prin oxidare naturald (ON).
Conditiile de oxidare au o influenta importanta asupra calitatii subprodusului rezultat.

Proprietitile calcarului care au o influent3 importanta asupra eficientei sistemului de
desulfurare a gazelor de ardere (DGA) in general si a performantei absorberului in
particular sunt:
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-continut ridicat de carbonat de calciu;

-continut scizut de Al, F si Cl;

-reactivitate (fractia dolomitici);

-granulometria ¢

[%in tehnologia umeda rezultd nimol de ghips sau amestec de sulfat/sulﬁt de calciu
$1 cenusd zburdtoare. Calitatea subprodusului depinde de modul de. ox1dafe §1 de
prelucrarea ulterioara. Daci ghipsul este de buni calitate, este vapdabll. D.aca. ghlpsul
contine cantitdti mari de cenusd sau de sulfit, nu va putea fi utilizat si va trebui eliminat la
un depozit adecvat de deseuri . .

In functie de conditiile asigurate in instalatia de desulfurare umedi a gazelor de
ardere (modul de oxidare, pH, temperaturd, concentratiile componentelq'r gazoase,
continutul de particule, etc) si de modul cum este condus acest proces, reactiile chimice
care pot sd apari in absorber sunt urmatoarele:

-launpH=6+7

SO, + H,0 —» H2803

H>SO; + CaCO; — CaS0; + CO; + H,O

CaSO; +% 0, +2 H,0 — CaS0y- 2H,0

CaCOs3+ SO, + % 0, + 2H,0 — CaSOy - 2H,0 + CO,

CaSO; + Y2 H,0 — CaS0; - % H,O

-launpH=4 +5

CaCO; + H,SO;  — Ca(HSOs), + CO, + H,O

Ca(HSO;),+ 2 O, + H,0 — CaSOy- 2H,0 + SO,

De asemenea, in afara de oxizii de sulf, in treapta de spilare a gazelor d? ardere cu
suspensia de calcar sunt separate i componentele acide si particulele de cenusa, conform
reactiilor:

2 HCl + CaCO; — CaCl, + H,O + CO,

2 HF + CaCO3 — CaF, + H,O + CO,

H,SO, + CaCO; — CaSO, + H,O + CO,

Anhidrida sulfurici (SO3) reactioneazi initial cu apa, transformandu-se in acid
sulfuric (H>SO,):

SO; + H,O —» H,SOy4 . .o I

Acidul sulfuric astfel format reactioneazi cu carbonatul de calciu si dd nastere la
produsul final ghipsul. . . aiiog sl

Metoda de desulfurare umeds consti intr-o serie de reactii (;pmplexe cmfatlce §1 de
echilibru controlat in fazi gazoasd, lichidd si solidd. Aceste reactii pot fi exprimate prin
urmadtoarea reactie chimica globala:

CaCOs + SO; + 2 H,0+ % 02 — CaS0Oy - 2H20 + CO;
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7.2.2.1 DETERMINAREA CANTITATII DE SULF INTRODUSA IN INSTALATIA DE
DESULFURARE UMEDA A GAZELOR DE ARDERE

Cantitatea reald (efectivi) de combustibil solid (lignit) supusa procesului de
combustie, cantitate care produce efectiv gaze de ardere, se determina din cantitatea
(aparenta) de combustibil solid (lignit) introdusd in cazan prin excluderea cantitatii
de combustibil solid (lignit) nears, din cauza arderii incomplete dpv mecanic.

Breal combustibil solid = Baparent de combustibil solid —Bcombustibil solid nears [kg] 21)

Emisiile de oxizi de sulf rezultate din arderea combustibililor fosili sunt reprezentate
in proportie de peste 95 % de dioxidul de sulf (SO3y) si restul de sub 5% de trioxidul de
sulf (SOs).

S+0; 2> S0,

2S+3 0, > SO;

- Transformarea dioxidul de sulf (SO,) din gazele de ardere in trioxid de sulf (SO;) se
realizeaza atét in sistemul de ardere cat si atmosfers dupa evacuarea gazelor de ardere :

280;+0; = 28S0;

In atmosfera transformarea se realizeaza sub actiunea radiatiilor ultraviolete (ruv), in
proportie de 1+ 2% :
280, + Oy +ruv = 2 SO;

Emisiile de oxizi de sulf echivalente in SO, (#s0,) la iesirea din cazan si dupi
trecerea prin instalatiile de desprifuire electrici (electrofilire), respectiv la intrarea in
absorber, sunt determinate in functie de caracteristicile combustibilului solid cu relatia:

m = %&_ 3 SCE B 1 l 1 "
50, — MS 100 " P real combustibil solid (lignit) ( =1 ) ( -n ) [kg] (22)
unde: Mg5, —  cantitatea de SO2 la intrarea in absorber [kg]

M so, — masa moleculara a dioxidului de sulf (SO,) = 64, [kg/kmol]
M - masa moleculari a sulfului (S) = 32, [kg/kmol]

S¢' - continutul de sulf din combustibilul solid, in procente de masa  [%]

n' — fractia de oxizi de sulf eliminati in instalatia de desprafuire

n"— fractia de oxizi de sulf absorbiti in particulele de cenusa (gradul de retinere al
sulfului in zguri si cenusa)
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Fractia de oxizi de sulf eliminati in instalatia de desprifuire

Tipul instalafiei de desprifuire 1

Instalatie de desprdifuire uscati (cicloane, electrofiltre) | 0

Instalatie de desprifuire umeda:
- scrubere cu api neutra 0,015

- _scrubere cu api alcalini 0,02-0,03

Fractia de oxizi de sulf absorbitd in particulele de cenusa (gradul de retinere al
sulfului in zguri si cenugi)

Tipul instalatiei de desprifuire n
Sisturi 0,15-0,5
Cdrbuni 0,1-0,2
Combustibili lichizi (pacura) 0,02

Instalatiile de ardere din cadrul SE Rovinari utilizeazi combustibil solid indigen-
lignit si sunt dotate cu instalatii electrice de desprafuire uscatd — electrofiltre, prin urmare
valorile luate in calculul emisiilor de dioxid de sulf la intrarea in absorber sunt : n' =0 si
n"=0,2.

Calculul emisiilor de oxizi de sulf echivalente in SO, (msp2) la intrarea in absorber
este esential si sta la baza calculului stoechiometric al cantititii de calcar necesar
desfasurarii procesului de desulfurare, in functie de concentratia de SO2 din gazele de
ardere la evacuarea acestora in atmosferd sau de randamentul pe care dorim sa il atingd
instalatia de desulfurare.

Cantitatea de sulf (M5 1a intrare in IDG ) introdusa sub forma de oxizi de sulf, in instalatia
de desulfurare umeda (IDG) a gazelor de ardere, intr-un anumit interval de timp:

mS_ia_intrare_inlDG = m.5'02 ) M
SO,

=_— Brealmmbustibi] solid (lignit) ~ (I-7")-(1-1") [kg] (23)

unde:
Mso, -cantitatea de oxizi de sulf (in SO2 echivalent) la intrarea in absorber [kg]

M 5, -masa moleculara a dioxidului de sulf (SO,) = 64, [kg/kmol]

Mg -masa moleculara a sulfului (S) =32, [kg/kmol]
S¢' — continutul de sulf din combustibilul solid, in procente de masa [%]
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N’ — fractia de oxizi de sulf eliminati in instalatia de desprafuire )

n" — fractia de oxizi de sulf absorbiti in particulele de cenusa (gradul de retinere al
sulfului in zgura si cenuga) .

B real combustibil solid (lignit) - cantitatea reald (efectivi) de combustibil solid (lignit)
supusa procesului de combustie, in perioada de timp respectiva [kg];

7.2.2.2. DETERMINAREA CANTITATII DE SULF RETINUTA IN INSTALATIA DE
DESULFURARE UMEDA A GAZELOR DE ARDERE — IN FUNCTIE DE CANTITATEA SI
CARACTERISTICILE SLAMULUI DE GIPS

Procesul de desulfurare umedi a gazelor de ardere are la baza 0 serie de reactii
complexe cinetice si de echilibru controlat in faza gazoasd, lichida i solida, reactii care se
desfagoari simultan in turnul de absorbtie al instalatiei . o )

Principale etape parcurse in sistemul de epurare umedi a oxizilor de sulf din ggzele
de ardere care utilizeazi ca substantd absorbanta calcarul, etape prezentate consecutiv cu
toate ca au loc simultan, sunt: o y

1. Absorbtia - transferul de masa de la gazele de ardere la lichidul de spilare -
substantd absorbanta. L o e R

2. Reactia chimicii de transformare a oxizilor de sulf ajunsi in solutie in ioni de
sulfit si bisulfit

3. Neutralizarea — deoarece absorbtia oxizilor de sulf si a celorlalte componente
acide (CI', F, etc) determina cresterea concentratiei de ioni de hidz:ogen, rqspectlv
scaderea pH-ului, pentru continuarea procesului de absorbtie se impune
mentinerea unui pH = 6 + 7 ) .

4. Oxidarea — oxidarea sulfitului si bisulfitului de calciu la sulfat de.calcm (g}ps).
Raportul molar dintre sulfat de calciu dihidrat si sulfat de calciu hemihidrat
defineste gradul de oxidare in procesul de desulfurare o o

5. Precipitarea — jonii de sulfat din solutie reactioneazi cu ionii de calciu si
precipitd sub formi de sulfat de calciu dihidrat (gips)

Modul de reducere a oxizilor de sulf poate f1 controlat sau limitat de eficienta cu care
au loc oricare dintre aceste reactii dinamice. .

Produsii de reactie extrasi din instalatia de absorbtie sunt transfera’q fie pentru
deshidratare si prelucrare ulterioard, fie pentru evacuare la depozitele de dc§3?r_1- )

Slamul rezultat la sfarsitul procesului de desulfurare are in componenta in functie de
eficienta cu care se desfagoara fiecare etapd a procesului: sulfat si sulﬁt de calgly,
particulele de cenusd, calcar nereactionat, cloruri si fluoruri, etc. Deoarqce in compozifia
slamul obtinut, fractia de sulfat de calciu este preponderentd (88-98%) in mod (iul‘el'lt se
foloseste termenul de “slam de gips”. SE Rovinari evacueazi slamul de gips dL-lpa mixare
Cu zgura si cenusa rezultatd din procesul de combustie la depozitul de deseuri Girla.
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Cantitatea de slam rezultata din procesul de desulfurare, intr-un interval de timp dat

(lunar), se determini prin calcul pe baza valorilor masurate ale debitului de slam si a
densitatii acestuia:

unde:

e gjam = Q slam * P slam* T [kg] (24)

M gam - cantitatea de slam rezultata din procesul de desulfurare,[kg]
Q stam - debitul de glam (produsi de reactic), [m¥/h]
P slam - densitatea slamului (produsi de reactie),[kg/m?]

T - timpul efectiv de functionare a instalatiei de desulfurare, [h]
Se determina compozitia gravimetrici a slamului rezultat din procesul de

desulfurare.

Cantitatea totali de sulf (mS,m,_m,-,,m_,-,,_;DG ) retinutd in absorber se determina in

funcfie de cantitatea de slam generat (M gam) si de compozitia gravimetricd a partii solide
din slam (m solide siam), respectiv continutul de sulfat si sulfit de calciu (% gr.) .

unde

unde

unde

Cantitatea de solide din slam m solide slam se determina cu relatia:
M solide siam = M slam * C solide slam [kg]

Csolide slam — concentratia de substante solide din slam
(produsi de reactie) [%6]

Cantitatea de sulfat de calciu din slam se determini astfel:

M Cas04= M 5o1ide siam - Casos [kg] (25)

M casos -cantitatea de sulfat de calciu, [kg]
M solide stam - cantitatea de solide din slamul rezultat din procesul de desulfurare,[kg]
Ccasos~ continutul de sulfat de calciu din slamul rezultat din procesul

de desulfurare, [% gr]

Cantitatea de sulfit de calciu din slam se determina astfel:

M caso;= M solide stam * Ccasos [kg] (26)

M casos -cantitatea de sulfit de calciu, [kg]
IM solide slam - Ccantitatea de solide din slamul rezultat din procesul de desulfurare,[kg]
Ccasos- continutul de sulfit de calciu din slamul rezultat din procesul

de desulfurare, [% gr]
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Cantitatea de sulf refinuti in slamul rezultat din procesul de desulfurare sub forma
de sulfat de calciu este:

Mg
Mg s — TS0, M, [kg] (27)

unde

R

S caso 4 —cantitatea de sulf retinuta sub forma de sulfat de calciu, [kg]

3

CaSO, -cantitatea de sulfat de calciu, [kg]

X

-masa moleculara a sulfului (S) = 32, [kg/kmol]

M caso, -masa moleculara a sulfatului de calciu anhidru = 136, [kg/kmol]

Cantitatea de sulf retinuti in slamul rezultat din procesul de desulfurare sub forma
de sulfit de calciu este:

— M

mS(.‘a.s'@ - mCﬂ’SOs . MC 0 [kg] (28)
aolis

unde

L Scaso, -cantitatea de sulf retinuta sub forma de sulfit de calciu, [kg]

CaSO, -cantitatea de sulfit de calciu, [kg]

M S -masa moleculara a sulfului (S) = 32, [kg/kmol]

M Caso, -masa moleculara a sulfitului de calciu anhidru = 120, [kg/kmol]

Cantitatea totald de sulf refinuti in instalatia de desulfurare umeda a gazelor de
ardere (IDG) este:

g + mSwso; [kg] (29)

Randamentul instalatiei de desulfurare (Minc) este dat de raportul dintre cantitatea de
sulf refinuta in instalatia de desufurare, determinati conform relatiei (29) si cantitatea de
sulf introdusa in instaltia de desulfurare cu gazele de ardere, determinata conform relatiei
(23):

total _retinut _in _IDG = SCaSO 4

mg . n DG 00
total _retinut _in_ X 1

mS _la_intrare _inIDG

Nipe = [%] (30)
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7.3. DETERMINAREA RATEI DE DESULFURARE

' Rata de desulfurare (RD) reprezinti raportul dintre cantitatea de sulf retinuts
$1 cantitatea de sulf introdusi cu combustibilul solid in instalatia de ardere (IA) pentru o
perioada de timp data.

Cantitatea totala de sulf retinuta in instalatia de ardere mS{o{a!_;‘ea‘mm_iﬁ_lA , Intr-un
anumit interval de timp (lunar), este datd de suma dintre cantitatea de sulf retinuti in

cazanul energetic cu combustibilul solid (lignit) nears msmmm _in_cazan » din cauza arderii
incomplete din punct de vedere mecanic, cantitate determinata conform relatiilor (19) sau
(20) si cantitatea totald de sulf retinutd in instalatia de desulfurare umeda a gazelor de
ardere (IDG) "5, \1mu w o » cantitate determinata conform relatiilor (29)/(33)/44 in
functie de optiunile alese -

total_retinut in_IA retinut in_cazan

+ n/l‘s'toml_retinu.r_ in_IDG [kg] (3 1 )

Rata de desulfurare este:

Rata de desulf urare (RD) " MiStotal_retinut_in_IA - 100 [7e] (32)

MStotal_introdus_cu_comb_solid in_IA

unde

mSm:a:_re;,-nw_,-,,_M - cantitatea de sulf retinut in instalatia de ardere, [kg]

Mg _fotal _introdus _cu_comb_solid _in_IA - cantitatea de sulf introdusa cu

combustibilul solid indigen (lignit) in instalatia de ardere , [kg]
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8. CONFORMAREA CU RATA MINIMA DE DESULFURARE

"

Avand in vedere aceste considerente tehnice expuse cit si prevederile
Sectiunii a 4-a, articolul 31, alineatul (1) considerim oportund si justificatd
solicitarea aplicdrii ratei minime de desulfurare previzuti in anexa nr.5, partea
a S-a pentru instalatiile mari de ardere din componenta Sucursalei Electrocentrale
Rovinari prevazute la articolul 30, alineatul (3) din Legea nr.278/2013 privind emisiile
industriale:

Puterea termici (P) (MWt) Rata de desulfurare (%)
P > 300 minim 96

Ratele minime de desulfurare previzute in partea a 5-a se aplici ca valoare-
limitd medie lunard.

9. EXEMPLU PRIVIND IMPLEMENTAREA RATEI DE DESULFURARE LA INSTALATIILE
DE ARDERE DIN CADRUL SE ROVINARI

In vederea argumentarii modului de implementare a procedeului de determinare a
ratei de desulfurare la instalatiile de ardere din cadrul SE Rovinari a fost elaborat un model
de calcul care transpune etapele procedeului descris la pet.7.

Calculul ratei de desulfurare a fost realizat pe baza datelor inregistrate in lunile iunie
-decembrie 2016 privind :

- consumurile de combustibili si caracteristicile fizico-chimice

- caracteristicile fizico-chimice ale zgurii si cenusii

- cantitatile si caracteristicile fizico-chimice ale slamului de gips rezultat din
procesul de desulfurare umeda a gazelor de ardere

Modul de calcul al ratei de desulfurare rezultat in urma aplicarii procedeului de
determinare a ratei de desulfurare descris la punctul 7 este prezentat in Anexa 8.

38



73

B d

ez e e RO e gl Nty
vVIE ALIVINNIODINNA LA TN 101 ELVE UALIa| w

A Str. Alexandru loan Cuza nr.5, Targu Jiu, jud. Gorj, cod 210140 ) -1 <)
g £ oy ) L

“ fax: 0253.227.280, nr.ord.registrul comertului J 18/311/2012; cod fiscal RO30267310
cont virament RO 59 RZER 0000 06001465 2248, Raiffelsen Bank — Targu Jlu A‘ : A( : - .A‘ :
4 g : PR T cmnsient casian

web: oo, email:

b

o A

BIBLIOGRAFIE

Valorificarea prin ardere a combustibililor inferiori, Ed tehnica, 1977, N.Panoiu, C
cazacu, I Gh. Carabogdan, C Craciunescu

Instalatii de ardere a combustibililor solizi, Ed tehnica, 1985 N.Panoiu, C Cazacu,
L Mihaescu, Cr Totolo Al Epure

Energetica , Vol. XXXI, Noiembrie

Cazane de abur, Ed Didactica si Pedagogica, 1982

Impactul CTE asupra mediului, Ed politehnica Press, 2005, Ghe. Lazaroiu
Impactul CTE asupra mediului, Aplicatii, Ed Politehnica Press, 2005, Ghe.
Lazaroiu, Roxana Patrascu, Cora Gheorghe,

PE 1001/1994 — Metodologie de evaluare operative a emisiilor de SO2, NOx,
pulberi (cenusa zburatoare) si CO2, din centralele termice si termoelectrice, 1994,
ICEMENERG

39



/S A INI . ' - R L
/ 5 vl AUV < 1 VML i JiJ I L i o Al S
o Str. Alexandru loan Cuza nr.5, Targu Jiu, jud. Gorj, cod 210140 [0 N S )
< fax: 0253.227.280, nr.ord.registrul comertului J 18/311/2012; cod fiscal RO30267310 ' ' % A 1 LS
cont virament RO 53 RZBR 0000 06001465 2248, Ralffelsen Bank — Targu Jlu Ac AC Ac
web: , email: i TW cantdicat s 3tas

STANDARDE APLICABILE

SR ISO 5069-1:1994

Carbuni bruni 1 ligni{i. Principii de luarea probelor. Partea 1:
Luarea probelor pentru determinarea umiditdtii si pentru
analiza generala

SR ISO 5069-2:1994

Carbuni bruni si ligniti. Principii de luarea probelor. Partea 2:
Luarea probelor pentru determinarea umiditafii si pentru
analiza generala

ISO 18283:2006 (E)

Hard coal and coke -- Manual sampling

ISO 1171:2010 Solid mineral fuels. Determination of ash content
(Combustibili minerali solizi. Determinarea cenusii)
SR 5264:1995/C91:2016 | Combustibili minerali solizi. Carbuni. Determinarea

umiditatii

ASTM D5373 - 16

Standard Test Methods for Determination of Carbon,
Hydrogen and Nitrogen in Analysis Samples of Coal and
Carbon in Analysis Samples of Coal and Coke

ASTM D 6316-09

Determination of Total, Combustible and Carbonatec Carbon
in Solid Residues from Coal and Coke

ASTM C471-16A

Standard Test Methods for Chemical Analysis of Gypsum and
Gypsum Product (Metric)

SM F1 — Determinarea continutului de solide

SM L4 — Determinarea ionului sulfat/sulf total prin metoda
gravimetrica

SM L4 — Determinarea ionului sulfit in lichidul si suspensia
(slamul) din scruber prin titrare iod-tiosulfat

ASTM D 4239

Sulfur in the Analysis Sample of Coal and Coke Using High-
Temperature Combustion and Infrared Absorption

STAS 10274/15-75

Combustibili  solizi. Analiza cenusii. Determinarea
continutului de substantd combustibila nearsa

STAS 4605/16-80

Produse miniere nemetalifere cu continut de carbonati.
Determinarea bioxidului de carbon

STAS 7107/3-74

Determinarea continutului de carbonati
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